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| WSTEP
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e dokumentacja architektoniczna

e obowigzujgce normy, przepisy, zarzadzenia i wytyczne projektowania
e uzgodnienia miedzybranzowe

e uzgodnienia z Inwestorem

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt techniczny:
e Instalacji grzewczo-chtodzgcej

UWAGA:

Przywotane nazwy urzadzen nalezy traktowac¢ jako okreslenie standardu wykonania i
parametréw techniczno-uzytkowych. Dopuszcza sie montaz innych urzadzen pod warunkiem
dotrzymania parametréw.
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Il OPIS TECHNICZNY

3. WEWNETRZNA INSTALACJA GRZEWCZO — CHLODZACA,

3.1. Instalacja grzewczo-chtodzaca

Dla projektowanego budynku zaprojektowano instalacje grzewczo-chtodzgcg =zasilang z
projektowanego zrddta ciepta oraz chtodu — zgodnie ze schematem technologicznym.

Instalacje projektuje sie jako pompowag w ukfadzie zamknietym, dwururowg, wodng instalacje
centralnego ogrzewania i chiodzenia. Elementem grzejnym i chiodzacym bedzie instalacja mat
kapilarnych grzewczo/chtodzgcych.

Projektuje sie 2 obiegi grzewczo-chtodzgce o nastepujgcych parametrach:
Obieg nr 1 — obieg instalacji mat grzewczo-chtodzgcych

Parametry w trybie grzania

o Temperatura zasilania/powrotu 40/35°C
o Moc grzewcza 39,3kW
o Cisnienie dyspozycyjne 76,0 kPa
o Woydajnos¢ 6,84m3/h

Parametry w trybie chlodzenia

o Temperatura zasilania/powrotu 17/20°C

o Moc grzewcza 18,4kW
o Cisnienie dyspozycyjne 76 kPa

o Woydajnos¢ 5,27 m3/h

Obieg nr 2 — obieg instalacji mat grzewczo-chtodzgcych

Parametry w trybie grzania

o Temperatura zasilania/powrotu 40/35°C

o Moc grzewcza 45,77TkW

o Cisnienie dyspozycyjne 70,0 kPa

o Woydajnos¢ 7,96 m3/h
Parametry w trybie chtodzenia

o Temperatura zasilania/powrotu 17/20°C

o Moc grzewcza 21,4kW

o Cisnienie dyspozycyjne 76 kPa

o Woydajnos¢ 6,12 m3/h

Instalacje zaprojektowano z rur:

o PE-Xc/AL/PE(wielowarstwowa) firmy TECE (budowa rury zapewnia wysokg odporno$¢ na
cisnienie, temperature i korozje, a dodatkowa warstwa foli aluminiowej tworzy bariere
dyfuzyjng oraz znaczgco zmniejsza wydtuzalnos¢ termiczng) - przewody doprowadzajgce
czynnik grzewczy do grzejnikdw (gatazki grzejnikowe), przewody tranzytowe

e Rurociagi stalowe KAN-therm Steel — w obrebie pomieszczenia kottowni oraz na
przewodach rozprowadzajgcych

e PE-Xc 20x2,8 — przewody doprowadzajgce czynnik grzewczy i chtodniczy od zaworéw
regulacyjnych TA-Compact-P do poszczegolnych mat kapilarnych.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany i strop), nalezy wykona¢ w
tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie lub stropie.
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Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym,
niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie.

3.2 Instalacja mat grzewczo-chtodzacych
Parametr grzewczy oraz chtodniczy obiegu mat grzewczo-chtodzgcych:
a) 40/35°C — w trybie grzania
b) 17/20°C — w trybie chiodzenia

We wszystkich chtodzonych oraz ogrzewanych pomieszczeniach przewidziano chfodzenie i grzanie
za pomocg mat kapilarnych o rozstawie kapilar co 10 mm umieszczonych na suficie np. typ K.S10 firmy
Beka.

Dzieki zastosowaniu systemu mat kapilarnych mozliwe jest do uzyskania utrzymanie temperatury
pomieszczen na poziomie 26°C w okresie letnim oraz normowych temperatur w okresie zimowym.
Zaletg tego rozwigzania wzgledem klasycznych klimatyzatoréw jest w przypadku zaktadanej funkcji
budynku, brak potrzeby serwisowania wewnetrznych urzgdzen klimatyzacyjnych, ktére sg potencjalnym
zrodtem zagrozen mikrobiologicznych. A co za tym idzie modut chtodzenia aktywnego pompy ciepta
konieczny do osiggniecia parametru chtodu na poziomie 7/12°C moze zosta¢ pominiety.

Maty kapilarne grzewczo-chtodzgce montowane sg, pod stropem. Przewody PE-Xc do pojedynczych
mat jak i do kilku mat potgczonych w jeden obieg grzewczy bezwzglednie podigczy¢ w uktadzie
Tichelmanna.

Szczegoly rozmieszczenia, wielkosci mat, miejsca podtgczen, wymiary mat kapilarnych oraz trasy
instalacji przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Gtéwne przewody zasilajgce rozdzielacze wykona¢ w systemie zaciskowym i prowadzié¢ pod stropem
oraz w szachcie instalacyjnym. W miejscach przejscia rur przez Sciane szachtu instalacyjnego,
zaizolowac¢ masg ppoz. o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej np. rozwigzania systemowe firmy
LHilti”.

Mieszkania ogrzewane/chtodzone pasywnie matami kapilarnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne
termostaty, montowane w miejscu reprezentacyjnym, nie zastonietym na wysokosci okoto 1,5 m, nie
narazonym na wptyw bezposredniego promieniowania stonecznego, ciepta od urzadzen elektrycznych
itp. Na kazdym zaworze regulacyjnym TA-Compact P zamontowac sitownik potgczony z danym
termostatem.

Sterowanie catego ukfadu grzewczo-chtodzgcego bedzie niezalezne po stronie pierwotnej (zrédio
ciepta i chtodu) oraz po stronie wtérnej (instalacja dystrybuciji ciepta i chfodu).

Uwaga:

Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w oparciu o zalecenia
w instrukcji montazowej producenta elementéw grzewczych/chiodniczych. Po wykonaniu wszystkich
prac montazowych, przed odbiorem nalezy wykona¢ kompletne badanie urzgdzen zabezpieczajgcych
oraz instalacji i urzadzen elektrycznych. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na poziom rezystancji
izolacji i ciggtos¢ przewodu ochronnego.
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3.3. Krzywa ogrzewania i chtodzenia

Na ponizszym wykresie przedstawiono krzywe ogrzewania i chtodzenia przykfadowego regulatora
pogodowego. Wykres ukazuje obliczong temperature wody zasilajgcej przy réznych wartosciach
temperatury zewnetrznej. Regulator pogodowy wykorzystuje wybrang krzywg do sterowania zaworem
mieszajgcym, ktory z kolei dostosowuje temperature wody zasilajgcej do potrzeb systemu.

Temperatura wody zasilajacej
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Dodatkowo nad zadang temperaturg czuwajg zawory mieszajgce trojdrogowe zamontowane w
pomieszczeniu zrodta ciepfa i chlodu, temperatura zmieszania nieprzekraczalna dla grzania wynosi
35°C, natomiast dla chtodzenia 16°C.

34. Uruchomienie instalacji

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zakryciem instalacji w bruzdach $ciennych lub innych
niedostepnych miejscach, nalezy wykona¢ probe szczelnosci. Przedtem jednak nalezy jg wyptukac,
usuwajgc wszelkie pozostatosci state. Mozna zastosowac specjalne pompy ptuczace, ktére mieszaning
wody i powietrza, dziatajgc w dwoch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnatrz
instalacji czagstki state. Po wyptukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg przy pomocy
zimnej wody lub bezolejowym powietrzem zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalaciji
Ogrzewczych wydanych przez COBRTI INSTAL (05- 2003).

Zaleca sie wykonanie proby szczelno$ci instalacji przy uzyciu zimnej wody. W takim przypadku,
zgodnie z wyzej wspomnianymi wytycznymi, wartos¢ cisnienia probnego dla instalacji c.o. ustala sie
w hastepujgcy sposoéb:

¢ Instalacje grzewcze (Tz<100°C) ppreb”™ = prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.

Przyjeto 6 bar.

Prébe wykonuje sie w dwdch etapach jako badanie wstepne i gtdwne. Przed przystgpieniem do
préby nalezy odczekac¢ az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu ciSnienia nalezy
uzywa¢ manometréw o $rednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiekszym od ci$nienia
prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosic 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu
powyzej 10 bar). Czas trwania préby wynosi odpowiednio:

e badanie wstepne 60 minut,
e badanie gtéwne 120 minut.

Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym:

e badanie wstepne: brak przeciekéw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara
(0,06 MPa),

e badanie gtéwne: brak przeciekdéw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara
(0,02 MPa).
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Prébe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym, jesli oba badania zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktérymkolwiek etapie préby powoduje koniecznosé powtdrzenia obu
badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej préby nalezy instalacje oprézni¢ z wody, jesli w okresie zimowym
nie przewiduje sie ogrzewania obiektu, w ktérym jest zamontowana.

Wykonanie w/w czynnosci umozliwia uruchomienie instalacji. Po 3 dobowym okresie dziatania
instalacji mozna przystgpi¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie regulacje
i nastawy przewidziane w projekcie. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegdlnych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej, przewidzianych dla dane;j
temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturach zewnetrznych
wyzszych od +5°C. Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidtowo, jedli odstepstwa
temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur obliczeniowych.

Po wykonaniu proby szczelnosci przewody nalezy oczyscic, a nastepnie zaizolowac.

3.5. Kompensacja

Instalacje z rur nalezy prowadzi¢ w posadzce w sposéb umozliwiajgcy samokompensacije. Przewody
nalezy ukfad tagodnymi tukami oraz w izolacji termicznej w celu redukcji strat ciSnienia oraz
umozliwienia samokompensacji przewodéw instalacji centralnego ogrzewania i chtodzenia. Dla
instalacji prowadzonych w przestrzeni pod stropowej nalezy wykonaé kompensacje oraz lokalizacje
punktow statych zgodnie z wytycznymi producenta dobranego systemu.

3.6. Izolacja ochronna

Izolacje ochronng dla instalacji grzewczo-chtodzgcej wykonac z np. izolacji z PE prod. Thermaflex,
grubos¢ izolacji zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Rurociggi izolowac otuling z zgodnie z tabelg 2.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu M|n|T:\r:gtaegl;:k())?os?::slwll(anc;ill(t‘;%plnej
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace 2 wymagan poz. 1-4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw
5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 100% wymagan poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

Projektuje sie, aby izolacja instalacji zasilania centralnego ogrzewania miata kolor czerwony,
natomiast izolacja instalacji powrotu centralnego ogrzewania — kolor niebieski.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetniac
wymagania minimalne okreslone w powyzszej tabeli, a takze Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami), w szczegdlnoéci
w zakresie zatgcznikdw nr 2 (grubosé oraz wspoétczynnik przewodzenia ciepta) i 3 (klasa palnosci
materiatu) - nalezy stosowac izolacje niepalne i nierozprzestrzeniajgce ognia (klase nie nizszg, anizeli
B-s3,d0).

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j,
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3.7. Odpowietrzenie, odwodnienie i regulacja

Nalezy zamontowac¢ odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzenie odbywac sie
bedzie tez przez odpowietrzniki automatyczne przy rozdzielaczach.

Odwodnienie instalacji poprzez zawor spustowy przy zrédle ciepta i chtodu. Wode w razie
koniecznosci nalezy wydmuchaé przy pomocy sprezarki. Napetnianie ztadu instalacji centralnego
ogrzewania/chtodu poprzez przygotowane zawory przy zrodle ciepta. Zawory do napetniania i
oprozniania ztadu instalacji grzewczej oraz instalacji chtodzenia nalezy zamontowa¢ w najbardziej
dogodnym miejscu, odptyw nalezy zasyfonowac.

Regulacja dla mieszkan odbywa¢ sie bedzie za pomocg zaworéw TA-Compact-P, wyposazonych w
sitownik , ktory jest sterowany za pomocag sygnatu z termostatéw mieszkaniowych, wytgcznie jako
ON/OFF.

UWAGA: Do kazdego zaworu regulacyjnego nalezy przymocowac kartke na ktorej opisa¢ nalezy:
typ zaworu, $rednice oraz jego projektowang nastawe.

3.8. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna byé
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zawordw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zigczke do weza w sposdb
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

Podtagczenie instalacji centralnego ogrzewania do rozdzielacza nalezy wyposazyé w zawory
odcinajgce

Regulacja przeptywu za pomocg nastaw wstepnych na zaworach oraz za pomocg przeptywomierzy
na rozdzielaczach ogrzewania podtogowego

Catg armature nalezy wykona¢ w klasie PN6

3.9. Woda i uzupetnianie ztadu wody instalacji grzewczej/chtodzacej

Dla wewnetrznej instalacji grzewczo-chtodzacej czynnikiem grzewczym oraz chtodniczym bedzie
woda, ktéra powinna byé uzdatniona zgodnie z normg PN-85 C-04601. Do instalacji nalezy dodac¢
inhibitor korozji np. Coracon HE 6.

3.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wszelkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego oraz przegrody posiadajgce odpornosc¢
ogniowa EI 60 lub REI 60 i wiecej nalezy wykonac za pomocg zabezpieczen ppoz. o klasie odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktérej zabezpieczenie bedzie
montowane.
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4. UWAGI OGOLNE

Wszelkie prace nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony ppoz., a takze
zgodnie z ,Rozporzgdzeniem M.G.P. i B. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002).

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia winny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz wymagane prawem atesty.

Wykonawca instalacji powinien posiadaé uprawnienia i przeszkolenie (certyfikat) w
systemach rur, przewodow i urzadzen, w ktérych bedzie realizowana instalacja.
Posadowienie i montaz urzgdzen za pomocg konstrukcji i elementdow montazowych
dedykowanych przez producentéw urzgdzen

Znajdujgce sie w dokumentacji projektowej opisy i rysunki nalezy rozpatrywac¢ wspdlnie,
uzupetniajgco tj. elementy wrysowane, a nieopisane nalezy traktowaé jako integralny
element projektu i odwrotnie.

W ramach realizacji wszelkich prac i instalacji opisanych w niniejszym opracowaniu nalezy
bezwzglednie dokonywac¢ wszelkich ustalen z Zamawiajgcym oraz przez caty okres trwania
wszystkich prac przewidzie¢ nalezy konieczno$¢ przeprowadzania konsultacji i ustalen
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznaé sie doktadnie z dokumentacjg
techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz wytycznymi producentéw.
W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé
z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakoriczenia prac trzeba wykonaé odpowiednie badania
oraz kontrole.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletnosé, a takze czy zostaty wykonane
zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich
urzadzen w celu konserwacji lub ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystosc¢ instalaciji
oraz kompletnos¢ wszystkich wymaganych dokumentow:

o protokoty odbioréw czesciowych;

o $wiadectwa i certyfikaty Swiadczgce o dopuszczeniu urzgdzeh do stosowania w
budownictwie oraz na znak bezpieczernstwa (obowigzkiem wykonawcow instalacji jest
dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw — dopuszczen, certyfikatow -—
wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci
tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, oraz
wymaganiami okreslonymi wtadciwymi przepisami); gwarancje;

o Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczgce obstugi oraz wytyczne
dotyczace zachowania zatozonych parametrow.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. MarCin Woz'niak N N E EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
WKP/0250/P00S/05 mgr inz. Ryszard Niestrawski
DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ W UAN-8386/67/87 i UAN-8386/40/90

ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH,
GAZOWYCH, WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH
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DO PROJEKTOWANIA | KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI BEZ
OGRANICZEN W SPECJALNOSCI SIECI | INSTALACJE SANITARNE



Il CZESC RYSUNKOWA

1 |rysnr| ICO-01 RZUT PRZYZIEMIA - Instalacja dystrybucji C.O. 1:100
2 |rysnr| 1CO-02 | RZUT 1 PIETRA - Instalacja dystrybuciji C.O. 1:100
3 |rysnr| 1CO-03 | RZUT 2 PIETRA - Instalacja dystrybucji C.O. 1:100
4 |rysnr| 1CO-04 | RZUT 3 PIETRA - Instalacja dystrybuciji C.O. 1:100
5 |rysnr| 1CO-05 | RZUT PRZYZIEMIA - Maty kapilarne 1:100
6 | rysnr| 1CO-06 | RZUT 1 PIETRA - Maty kapilarne 1:100
7 |rysnr| ICO-07 | RZUT 2 PIETRA - Maty kapilarne 1:100
8 |rysnr| 1CO-08 | RZUT 3 PIETRA - Maty kapilarne 1:100
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